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Wymagania wstepne

Wiedza o metodach analizy obwodow elektrycznych i magnetycznych, metodach wzniecania pola
magnetycznego i generowania sity elektromotorycznej oraz o budowie i dziataniu transformatoréw i maszyn
indukcyjnych, a takze wiedza w zakresie metrologii. Umiejetnos¢ analizy prostych obwodow elektrycznych i
magnetycznych oraz wyznaczania parametréw schematu zastepczego transformatora i silnika
indukcyjnego, a takze umiejetnosc¢ tgczenia obwodow i wykonywania pomiarow wielkosci elektrycznych i
mechanicznych. Swiadomos$¢ koniecznosci poszerzenia wiedzy i umiejetnosci. Zdolnos¢ do
podporzgdkowania sie regutom obowigzujgcym podczas zaje¢ wyktadowych i laboratoryjnych. Umiejetnos¢
komunikowania sie z najblizszym Srodowiskiem podczas zajec.

Cel przedmiotu

Poznanie budowy, zasad dziatania, charakterystyk, wiasciwosci eksploatacyjnych i podstawowych metod
analizy typowych stanéw pracy maszyn synchronicznych oraz maszyn komutatorowych i innych maszyn
wystepujgcych w elektrycznych napedach pojazdéw. Opanowanie podstawowych metod badania i
pomiarow maszyn elektrycznych.



Przedmiotowe efekty uczenia sie

Wiedza:

1.ma wiedze o budowie, zasadzie dziatania, charakterystykach oraz podstawowych metodach analizy
maszyn synchronicznych, maszyn komutatorowych, silnikéw bezszczotkowych i maszyn specjalnych
wystepujgcych w napedach pojazdow.

2. ma wiedze na temat wtasciwosci eksploatacyjne i metod wyznaczaniana podstawie pomiarow
podstawowych parametréw i charakterystyk maszyn elektrycznych i innych przetwornikéw
elektromagnetycznych wystepujgcych w napedach pojazdow.

Umiejetnosci:

1. ma umiejetnos¢ wykonywania obliczen parametrow i podstawowych charakterystyk maszyn
elektrycznych w elektromobilno$ci oraz wyjasniania zasad dziatania tych maszyn.

2. ma umiejetnos¢ tworzenia i tgczenia uktadéw pomiarowych do badania parametréw, charakterystyk i
wiasciwosci ruchowych przetwornikéw elektromechanicznych i elektromagnetycznych.

3. ma umiejednos$¢ wykonywania wybranych pomiaréw maszyn elektrycznych w napedach elektrycznych
pojazdéw i identyfikcji na podstawie pomiaréw podstawowych parametréw tych maszyn.

Kompetencje spoteczne:

1. potrafi radzi¢ sobie w sytuacjach zwigzanych z eksploatacjg maszyn elektrycznych wpojazdach i
wykazacé sie pewnoscig w dziataniach wymagajgcych wiedzy o tych maszynach.

2.potrafi myslec i dziata¢ odpowiedzialnie i w sposéb przedsiebiorczy w obszarze zwigzanym z produkcjg
i eksploatacjg maszyn elektrycznych do potrzeb elektromobilnosci.

Metody weryfikacji efektéw uczenia sie i kryteria oceny
Efekty uczenia sie przedstawione wyzej weryfikowane sg w nastepujgcy sposob:

Wyktad: zaliczony na podstawie sprawdzianu wiedz podczas egzaminu pisemnego w trakcie sesji
egzaminacyjnej oraz na podstawie aktywnosci studentow w czasie zajeé. Zaliczenie wyktadu jest
poswiadczane ocenami.

Cwiczenia laboratoryjne: sprawdzanie wiedzy jest realizowane w trzech etapach, poprzez: (a) ocene
przygotowania do wykonywania ¢wiczecia laboratoryjnego; (b) ocene aktywnosci i przyrostu wiedzy

oraz umiejetnosci w trakcie ¢wiczen, tj. podczas pomiarow maszyn elektrycznych; (c) ocene srawozdania
koncowego i przedstawionych w tym sprawozdaniu wnioskow i wynikow badan. Zaliczenie ¢wiczen
laboratoryjnych jest poswiadczane ocenami.

Tresci programowe

Podstawy elektromechanicznego przetwarzania energii. Maszyny synchroniczne. Maszyny o magnesach
trwatych. Synchroniczne

silniki reluktancyjne. Maszyny komutatorowe pradu statego. Bezszczotkowe maszyny prgdu statego.
Reluktancyjne silniki przetgczalne, maszyny o przetgczalnym strumieniu, silniki krokowe. Wielofazowe
silniki o0 wysokiej niezawodnosci dostosowane do napedu pojazdow elektrycznych.

Tematyka zaje¢

Wykfad

Maszyny synchroniczne: budowa i zasada dziatania, wykres fazorowy, bieg jatowy i zwarcie pradnicy
synchronicznej, charakterystyki zewnetrzne i obcigzenia, maszyny jawnobiegunowe, alternatory.
Maszyny o magnesach trwatych: struktury wirnikow (SPM vs IPM), uzwojenia ttumigce. Synchroniczne
silniki reluktancyjne. Maszyny komutatorowe prgdu statego: budowa i zasada dziatania, uktady potgczen
uzwojen, oddziatywanie twornika, komutacja, uzwojenie komutacyjne i kompensacyjne, charakterystyki
silnikdw, regulacja predkosci obrotowej silnikdw, wybrane stany przejsciowe. Bezszczotkowe maszyny
pradu statego. Reluktancyjne silniki przetgczalne, maszyny o przetgczalnym strumieniu, silniki krokowe.
Wielofazowe silniki o wysokiej niezawodnosci dostosowane do napedu pojazdow elektrycznych.
Cwiczenia laboratoryjne

Ukfady i stanowiska pomiarowe do badania maszyn elektrycznych i transformatoréw. Podstawowe
préby pomiarowe maszyn elektrycznych. Wyznaczania parametrow i charakterystyk tranformatora
jedno i tréjffazowego oraz silnikow indukcyjnych, silnikdéw pradu statego i maszyn synchronicznych na
podstawie wynikow pomiaréw. Badanie maszyn elektrycznych specjalnych. Analiza i interpretacja
otrzymanych wynikéw pomiarow i obliczen.



Metody dydaktyczne

1. Wyktad z prezentacjg multimedialng uzupetniony przyktadami podawanymi na tablicy i przyktadami
do samodzielnej analizy.

2. Cwiczenia laboratoryjne z analizg sprawozdanian przygotowywanych przez studentéw i dyskusjg w
trakcie tworzenia stanowiska pomiarowego i wykonywaniu pomiarow.
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Bilans naktadu pracy przecietnego studenta

Godzin ECTS
taczny naktad pracy 127 5,00
Zajecia wymagajgce bezposredniego kontaktu z nauczycielem 77 3,00
Praca wiasna studenta (studia literaturowe, przygotowanie do zaje¢ 50 2,00
laboratoryjnych/éwiczen, przygotowanie do kolokwiéw/egzaminu,
wykonanie projektu)




